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ТАВСИФИ УМУМИИ КОР 
 

Мубрамии мавзӯи кор. Дар паёми навбатї ба Маљлиси Олии 
Љумњурии Тољикистон, ки 26 декабри соли 2018 гузашт, Пешвои миллат, 
Асосгузори сулњу вањдати миллї, Президенти Љумњурии Тољикистон 
муњтарам Эмомалї Рањмон аз љумла чунин ќайд карданд: «Оиди ин масъа-
ла ба дењот бояд диќќати  калон  дода шавад, зеро дар он љо  зиёда аз 73 
фоизи ањолї зиндагонї мекунад... Бо маќсади тезондани њалли масъалањои 
зикршуда ва бо дарназардошти зарурияти  рушди инфраструктураи  дењот 
пешнињод мекунам, ки солњои  2019-2021 «Солњои рушди дењот, сайёњї ва 
њунарњои мардумї» эълон карда шаванд. Маќсади асосии ин пешнињод, 
амалї намудани кўшишњои Њукумати мамлакат дар самти боз њам ободо-
нии Тољикистон ва њалли масъалањои иљтимоии ањолї бо роњи ... 
некуањволии мардум дар њар як дења ва нуќтаи ањолинишин мебошад». 

Барои расидан ба маќсади гузошташуда, дар доираи сохтмон ва 
меъморї, бояд масолењи нав, конструксия ва технологияњои самти захира-
сарфакунанда ва самараноки энегетикї бо истифода аз ашёи хоми арзони 
мањаллї ва хусусан партовњои истењсолоти хољагии ќишлоќ, аз љумла пояи 
пахта (ѓўзапоя) љорї кардан лозим аст, ки ба партовњои селлюлозадор ман-
суб буда, якљоя бо часпонандањои минералии мављудбуда метавонанд ба-
рои тањия ва сохтани масолењи таркибї бо истифодаи ТРЧ (таркибњои рас-
танигиву часпонанда) њамчун асос шароит фароњам оранд, ки њоло дар 
истењсоли масолењи сохтмонии гарминигањдор ва гармини-гањдору-
конструксионї барои дењот њангоми сохтани биноњои камошёна васеъ ис-
тифода мешавад. Зимнан имконоти ба сифати масолењи пайвасткунанда 
истифода бурдани часпонандањои минералї ва органикиро ишора кардан 
зарур аст.  

Њамин тавр, аз рўи натиљањои тањќиќоти назариявию таљрибавї 
мувофиќи маќсад будани тањия ва истифодабарии масолењу маснуот аз 
ТРЧ бо истифодаи ѓўзапоя ва ашёи хоми маъдании мањаллии ЉТ ошкор 
мешавад, ки вобаста ба ин, мавзўи ин диссертатсия рўзмарра мебошад. 

Кори диссертатсионї маќсаднок ба њалли вазифањои аввалинда-раља, 
масалан «Стратегияи миллии рушди Љумњурии Тољикистон барои давраи 
то соли 2030», «Консепсияи гузариши Љумњурии Тољикистон ба рушди ус-
тувор» (бо Ќарори Њукумати Љумњурии Тољикистон аз 01 октябри соли 
2007, № 500 тасдиќ шудааст), инчунин «Барномаи рушди инноватсионии 
Љумњурии Тољикистон дар солњои 2015-2020» (бо Ќарори Њукумати 
Љумњурии Тољикистон аз 30 апрели соли 2014, № 227 тасдиќ шудааст) ра-
вона шудааст.  

Маќсади кор тањияи технологияи неру- ва захирасарфакунандаи тай-
ёркунии масолењи таркибї аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя ва ёфтани меха-
низмњои ташкили структуравии онњо мебошад. Барои ноил шудан ба ин 
маќсад вазифањои зерин њал карда шуданд: 

1. Тањлили омилњои иќлимии Љумњурии Тољикистон бо дарназар-
дошти контененталии тез ва хушкӣ. 

2. Тањќиќи таљрибавии хосиятњои физикавї-техникии ѓўзапоя дар 
намуди ковок. 
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3. Тањќиќоти таљрибавии хусусиятњои масолењи структурааш пайваст 
аз ТРЧ бо истифодаи ѓўзапоя. 

4. Ошкор намудани механизмњои муайянкунанда нисбати ташкили 
структуравии масолењи структурааш пайвасти органикї аз ТРЧ бо истифо-
даи ѓўзапоя. 

5. Тањќиќи хосиятњои гили кони Роштќалъаи Тољикистон. 
6. Бањогузории асоснокии техникї-иќтисодии истифодабарии масо-

лењ аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя барои конструксияњои таворавии деворњои 
берунии биноњои камошёна. 

Навгонии илмӣ. 
1. Механизмњои ташкили структуравии масолењи неру- ва захира-

сарфакунанда аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя муайян карда шуданд. 
2. Механизмњои асосии ташкили структуравии масолењ аз ТРЧ дар 

асоси ѓўзапоя вобаста аз таркиби химиявї, инчунин сохти онњо ошкор кар-
да шуданд. 

3. Хосиятњои асосии гили кони Роштќалъа муайян ва истифода-барии 
самарабахши он дар рушди хонасозиии инфиродї илман асоснок карда 
шуданд. 

4. Дар асоси меъёри якљоякунї оиди далелнок кардани бањои 
комплексї, ки асосноккунии њам назариявию таљрибавї ва њам техникї-
иќтисодиро барои шароити Тољикистон дар бар мегирад, мувофиќи маќсад 
будани ивазкунии панелњои якќабатаи керамзитубетонї ба панели 
тањияшуда бо гарминигањдор дар асоси ТРЧ аз ѓўзапоя ошкор шуд. 

Ањамияти амалии кор: 
1. Тарњи технологии истењсоли масолењи неру- ва захирасарфа-

кунанда аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя мукаммал карда шудааст. 
2. Манбаи маълумотњо оид ба тавсифоти физикавию техникии 

масолењ аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя дар намуди структурањои ковоки 
органикї ва пайвасти органикї пурра гардонда шудааст. 

3. Мувофиќи маќсад будани истифодабарии ашёи хоми мањаллї ба-
рои истењсоли масолењи сохтмонї дар асоси хок ва гили кони Роштќалъа 
њангоми сохтмони манзили дастрас дар шароити Љумњурии Тољикистон 
муайян шудааст. 

4. Самаранокии истифодаи панели иборат аз ќабати гарминигањдор - 
масолењ аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя, ки дар муќоиса бо панелњои истифода-
шавандаи керамзитубетонии структураашон якќабата ошкор шудааст, ки 
ба 1 м2 ќисми мањкам 30,24 сомонї фоидаи иќтисодї медињад. 

Муқаррароти асосї ва натиљањои тањќиќот барои истифода дар 
ЉДММ «Тиниал», инчунин дар раванди таълимии ДТТ ба номи академик 
М.С. Осимї қабул карда шуданд. 

Дурустии натиљањои кор бо истифодабарии васеи усулњои нави 
тањќиќоти физикавию химиявї ва физикавию техникї, инчунин бо усули 
намунасозиии таљрибавию статистикї тасдиќ шудааст. Барои муайян кар-
дани такроршавии тањќиќоти таљрибавї њаљми зарурии корњо гузаронда 
шуданд, ки имкон медињад онњоро бо натиљањои ноилшудаи дигар муал-
лифон муќоиса намоем.  
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Муқарраротҳои асосии илмие, ки барои њимоя пешнињод мешаванд: 
1. Натиљањои тањќиќоти таљрибавии гузарондашуда оиди тавсифоти 

физикавию-техникї ва физикавию-химиявии ѓўзапоя ва баъзе партовњои 
растанигї њам дар намуди ковоки органикї, њам дар намуди пайвасти 
органикї. 

2. Хосиятњои бо таљрибањо муайяншудаи гили кони Роштќалъаи 
Тољикистон ва масолењи сохтмонї дар асоси он. 

3. Таркиботи мувофиќтарин, ки дар дар асоси механизмњои ташкили 
структуравии масолењи пайвасти органикї аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя муай-
ян шудаанд. 

4. Технологияи мукаммалшудаи неру- ва захирасарфакунанда барои 
истењсоли масолењи гарминигањдор, инчунин гарминигањдору конструкси-
онї аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя. 

5. Натиљањои њосилшудаи нишондињандањои техникї-иќтисодии ис-
тифодабарии панелњои дорои ќабати гарминигањдор аз ТРЧ дар асоси 
ѓўзапоя, ки ба панелњои девори берунии биноњои камошёна барои бахши 
манзилии Тољикистон мансубанд. 

Сањми шахсии унвонљў. Муаллиф дар як ќатор корњои таљрибавї ва 
назариявии илмию тањќиќотї оид ба тањќиќи дар диссертатсия овардашуда 
бевосита иштирок кард, ки ба ў имкон доданд дар шароити нимсаноатї 
технологияи неру- ва захирасарфакунанда тањия кунад. Муаллиф тар-ки-
боти навро бо комбинатсияњои гуногуни њам часпонанда, њам пуркунандаи 
растанигї дар асоси ашёи хоми мањаллї ва партовњои истењсолот ноил шу-
да, бо маќсади гарминигањдор кардани девори берунии биноњои камошёна 
дар Тољикистон пешкаш намудааст. Бо иштироки бевоситаи муаллиф 
натиљањои диссертатсияаш њамчунин дар истењсолот низ љорї карда шу-
данд. 

Баррасии кор. 
Натиљањои диссертатсия баромад ва муҳокима шуданд дар: Кон-

фронси љумњуриявии илмї-амалї (КИА) «Роњњои рушди саноати масолењи 
сохтмонї» (ш. Душанбе, 2003); КИА љумњуриявии «Усулњои мутараќќии 
истењсолот», бахшида ба 35-солагии кафедраи «Технологияи мошинсозї, 
дастгоњњо ва асбобњои филизбурї» ДТТ ба номи акад. М.С.Осимї (ш. Ду-
шанбе, 2009); КИА љумњуриявии «Самтњои кўњї, геологї ва экологии руш-
ди саноати истихрољї маъдан дар асри XXI», бахшида ба 100-солагии акад. 
АИ ЉТ С.М. Юсупова (ш. Душанбе, 2010); КИА љумњуриявии «Мушкилоти 
муосири химия, технологияи химиявї ва металлургия», бахшида ба 20- со-
лагии Истиќлолияти Љумњурии Тољикистон ва 55-солагии ДТТ ба номи 
акад. М.С. Осимї (ш. Душанбе, 2011); Симпозиуми байналмилалии 
«Муњити меъморї: Муосирият ва дурнамоњо» (ш.Душанбе, 2012); КИА 
љумњуриявии «Илм ва тањсилоти энергетикї дар марњилаи муосир», бах-
шида ба 20-солагии Иљлосияи таърихии XVI-уми Шўрои Олии Љумњурии 
Тољикистон, 15-солагии сулњ ва вањдат ва Соли энергетика (ш. Ќурѓон-
теппа, 2012); КИА љумњуриявї бахшида ба Иљлосияи XVI-уми Шўрои Олї, 
15-солагии сулњу вањдати миллии Љумњурии Тољикистон ва 2012 - Соли 
рушди энергетика (ш. Душанбе, 2012); КИА љумњуриявии «Тањсилоти меъ-
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морї ва санъати меъмории Тољикистон: 50 соли рушд ва мукаммалшавї» 
(ш. Душанбе, 2013); КИА «Илми тољик – омили пешба-рандаи рушди 
љомеа» (ш. Душанбе, 2014); КИА «Њифзи Модар-Ватан – вазифаи њар як 
шахс», бахшида ба 70-солагии Ѓалаба дар Љанги Бузурги Ватанї (ш. Ду-
шанбе, 2015); КИА бахшида ба Соли љавонон ва 20- солагии Вањдати 
миллї тањти унвони “Истифодаи масолењи сохтмонии мањаллї дар 
сохтмонњои Тољикистон” (ш. Душанбе, 2016); КИА байналмилалї “Таљри-
ба, мушкилот ва дурнамоњои бардоштани сифати корњои сохтмонї дар 
асоси бењтарин коромўзињои ватанї ва хориљї” (ш. Душанбе, 2018). 

Нашриёт. Натиљањои кори диссертатсионї дар 14 маќолаи илмї, аз 
љумла 2-то дар интишороти тавсиянамудаи КОА (ВАК) назди Президенти 
Љумњурии Тољикистон ва 12-то дар маќолањои маводи конфронсњои бай-
налмилалї ва љумњуриявї нашр шудаанд. 

Сохтор ва њаљми кор. Диссертатсия аз муќаддима, панљ боб, хуло-
сањои асосї, рўйхати адабиёти истифодашуда иборат аз 106 номгў ва 2 за-
мима иборат аст. Њаљми умумии кори диссертатсионї 160 сањифаи њуруф-
чинии компютериро дар бар мегирад. Матни асосии диссертатсия дар 147 
сањифа, аз љумла 13 расм ва 37 љадвал ифода шудааст. 

 

МАЗМУНИ АСОСИИ КОР 
 

Дар муќаддима рўзмарра будани мавзўи тањќиќот асоснок карда шуда, 
маќсад ва вазифањои тањќиќот баён карда шудаанд, навгонии илмї ва 
ањамиятнокии амалии кор ишора карда шудаанд, њолатњо ва натиљањои 
асосии барои њимоя пешнињодшаванда номбар  шудаанд. 

Дар боби якум «Шарњи вазъи мушкилоти истењсоли масолењи 
сохтмонї дар асоси ашёи хоми мањаллии Тољикистон» таљриба оид ба 
масъалаи њосил кардани масолењи сохтмонї аз ашёи хоми растанигии 
мањаллии Тољикистон тањлил карда шуда, инњо баррасї шудаанд: масолењи 
сохтмонї барои конструксияњои девории биноњо дар шароити Тољикистон; 
истифодабарии захирањои ашёи хоми маъдании мањаллї барои истењсоли 
масолењи таркибии сохтмонї; вазъи истифодабарии партовњои ашёи хоми 
растанигї барои тайёр кардани масолењи таркибии растанигиву часпо-
нанда (ТРЧ); хулоса оид ба шарњи тањлили адабиёт. 

Муайян шудааст, ки бартарињои асосии рушди истењсолот ва исти-
фодабарии масолењи сохтмонї дар чањорчўбањои муваќќатї иваз меша-
ванд. Роњњои гузариш аз тасаввуроти анъанавии мукаммалгардонии струк-
тура ва таркибот ба азнавкунонї ва комилгардонии технологияи истењсоли 
онњо омўхта мешаванд. Зимнан диќќати љиддї ба раванди ташкили струк-
туравии бетонњои сабук дода мешавад. Тањќиќотњои И.Н. Ахвердов, Ю.М. 
Баженов, Г.А. Батирбаев, Г.И. Горчаков, В.Г. Батраков, А.В. Волженский, 
З.М. Ларионова, П.С. Красовский, В.Г. Микулский, А.Н. Ребиндер, В.И. 
Соломатов, В.И. Соловёв, В.В. Столников, В.М. Хрулёв, И.К. Ќосимов, 
В.М. Курдюмова, А.А. Абдухолиќов, А.С. Мавлонов, Б.Т. Ассакунов, М.Т. 
Ќосимова, А. Шарифов, З.В. Кобулиев, Д.Х. Саидов ва бисёр дигар муњаќ-
ќиќон ба рушди ин самт мусоидат намуданд. 

 



 

 

 

 

 

7 

 

Муќаррар гашт, ки Љумњурии Тољикистон захирањои калони ашёи хо-
ми минералї ва партовњои истењсолоти хољагии ќишлоќ - ашёи хоми рас-
танигиро дорад, ки истифодаашон дар истењсоли масолењ ва маснуоти со-
хтмонии арболитї аз ТРЧ имкон медињад њам анбори захиравии ашёи хом, 
њам номгўи маснуот барои сохтмон васеъ карда шавад. 

Дар боби дуюм «Тавсифоти ашёи хом ва масолењ. Усулњои тањќиќ» 
инњо оварда шудаанд: ашёи хом ва масолењи иборат аз ашёи хоми истифо-
дашаванда ва хосиятњои гили кони Роштќалъаи Тољикистон ва масолењи 
сохтмонї дар асоси онњо барои таъмини манзили дастрас; структураи тар-
кибиву химиявї ва фаъолнокии химиявии љузъњои таркибии ТРЧ; усулњои 
физикавию химиявии тањќиќ; истифодабарии усули математикї-статис-
тикии банаќшагирии озмоиш; нишондињандаи статистикии дурустии нати-
љањои њосилшуда; асбобњо ва таљњизоти истифодашавада. 

Ба объектњои тањќиќ инњо мансубанд: 
1. Ашёи хом: моддаи часпонанда - ашёи хоми минералї: семент, гаљ ва 

хокњои кони Роштќалъа; пуркунандаи органикї: партовњои коркарди 
истењсолоти хољагии ќишлоќ; иловањои химиявї ва минералї. 

2. Масолењ: масолењи таркибии пайвасти органикї аз ТРЧ; масолењ аз 
таркиби растанигию сементї (ТРС); масолењ аз таркиби растанигию гаљї 
(ТРГ); масолењ аз таркибии растанигию часпонандаи омехта (ТРЧО). Объ-
екти воридкунї конструксияи панелњои деворї бо гарминигањдор дар асо-
си масолењ аз ТРЧ мањсуб мешавад. 

Бо тадќиќњо монандии ѓўзапояи пахта бо чўб њам аз рўи таркиби 
химиявї ва њам аз рўи сохти структуравї исбот шуд. Ин маънои онро до-
рад, ки барои муайян кардани тавсифоти асосии ѓўзапояи структурааш ко-
вок аз нишондодњои тавсифии умумии системањои органикии селлюло-
задор барои масолењи асосаш растанигї, ки аз онњо бештар омўхташуда 
маѓзи чўб мебошад, истифода бурдан мумкин аст. Аммо ѓўзапоя аз рўи 
сохт ва таркиби химиявї хусусиятњои хоси худро дорад, ки сифатњои асо-
сии шароити ташаккули структуравии ѓўзапояро муайян мекунанд. 

Маълумотњои муќоисавии баъзе нишондодњои таркиби химиявию ми-
нералогии љисмњои интихобшудаи чўб ва ѓўзапоя гувоњї медињанд, ки 
ќисми асосии ѓозро (пардаи њуљайраи растанињо) селлюлоза ва лигнин 
ташкил медињанд, ки ба раванди сахтшавии часпонандањои сементї таъ-
сири манфї намерасонанд. Пектинњо ва гемитселлюлоза дар муњити иш-
ќорї гидрататсия мешаванд ва метавонанд ба ќандњои обњалшаванда гуза-
ранд. Бо миќдори начандон калон - 0,1-5% аз массаи он, дар пояњои пахта 
ќандњои оддитарини обњалшаванда мављуданд. Андозаи хурди молекула-
њои ќанди обњалшаванда зери таъсири мањлули «минерализатор» имкони 
шусташавии онњоро медињад, ки баъдан барои хамираи семент «зањрњои 
сементї»-ро ташкил медињанд. 

Барои майда кардани ѓўзапоя мошини еммайдакунии мукаммали 
ДКУ-2-1 «Украинка» истифода шуд, ки ѓилборњои майдасўрохаш (4-8 мм) 
бо маќсади бартараф намудани тўпшавии нахи лифи пояњо дар ќисми бу-
рандаи мошини ДКУ-2-1 ва гирифтани порањои калони њиссањои ѓўзапоя 
ба ѓилборњои диаметри сўрохияшон калон (15-30 мм) иваз карда шуданд. 
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Дар тањќиќотњо аслан сементи тамѓаи М400 заводи сементбарории 
Душанбе истифода шуд. Натиљањои рентгенограммаи ин навъи семент 
фазањои зеринро ошкор намуданд: C3S (3CaO•SiО2); C2S (2CaO•SiО2); C4AF 
(4СаО•AI2O3•F2O3). Њамчунин дар объекти тадќиќшаванда хатњои эттрин-
гити шиддатнокияшон суст (3СаО•АI2О3СаSО4х х(32-34)Н2О) (d=3,474; 
3,662; 5,608 Ǻ) ошкор шуданд.  

Бо маќсади азнавкунонии хосиятњои асосии таркиботи сементдор ва 
рушди методикаи д.и.т., проф. Шарифов А иловаи њосилшуда – экстракти 
ишќории ѓўзапоя (ЭИЃ) истифода шуд.  

Натиљањои тањлили рентгеноструктуравии раванди гидрататсияи С3А, 
њангоми сахтшавии он дар муддати 3 моњ нишон медињад, ки њангоми бу-
дани моддањои обњалшаванда дар ќатори СзАН (4,30; 4,14; 3,03; 2,74; 2,23; 
1,94; 1,58А) -и гидрататсиянашуда ва гидроалюминати таркибаш СзАН6 
(3СаО• А1203•3Н20) (4,52; 3,41; 3,20; 2,86; 2,50; 2,08; 1,77; 1,70А) гидроалюми-
нати С3АН8 (3СаО•Аl2Оз 4Н20) (3,62; 2,90; 2,60; 2,50; 2,10; 1,66А) ва эњтимол 
СзАНn (3СаО•А12Оз•0,5nН2О) њаст. 

Инчунин хосиятњои гили кони Роштќалъаи Тољикистон ва масолењи 
сохтмонї дар асоси онњо бо маќсади таъмини манзили дастрас тањќиќ кар-
да шуд. 

Барои ошкор намудани хосиятњои асосии гил ва љустуљўи тањкурсии 
илмї оид ба истифодабарии босамари хоки кони Роштќалъа ва рушди 
минбаъдаи он дар хонасозии инфиродї барои тањќиќот ва муайян кардани 
хосиятњои асосии он намунањои санљишї гирифта шуданд. 

Тањлили химиявї дар мошини Спектрометр S8 Tiger гузаронда шуда, 
инчунин таркиби гранулометриии он низ муайян карда шуд (љадвали 1). 
Натиљањои тањќиќоти лабораторї нишон медињанд, ки хоки тањќиќша-
ванда гили сабуки гарднок мебошад, ки барои истифодабарї ба сифати 
мањлули сохтмонї коршоям аст. 

Бо тањќиќотњо муќаррар гашт, ки масолењи сохтмонї ва маснуот аз 
бетони сементї вазни калон ва зудшикании худ, дар обњои маъдании хокњо 
устувории нисбатан паст ва дигар хосиятњоро доранд. Аммо дар њоли нара-
сидани семент онњоро бо часпонандаи омехта иваз кардан мумкин аст. 
Зимнан яке аз масолењи ояндадор, ки имкони иваз намудани бетонро 
медињад, омехтаи хокусементї мебошад. 

Бино бар гуфтањои боло, мо кўшиш намудем, ки мувофиќи маќсад 
будани њосилкунї ва истифодаи бетонњо аз таркиби часпонанда ва 
иловањои минералидорро бо истифодабарии ашёи хоми мањаллї - хокњо бо 
назария асоснок ва бо таљриба тасдиќ намоем. 

Дар расми 1 натиљањои тањќиќот оварда шудаанд, ки кинетикаи та-
шаккули структураи сементхокњоро бо иловањои моддањои химиявї 
њангоми сахтшавии намунањои сементхокї дар муњити намнок тавсиф ме-
кунанд. Њангоми мустањкамкунии регхок (хатњои каљи 1, 2, 3) 8% семент бо 
иловаи 1% СаС2 (хати каљи 2) ё Na2S04-и 1% (хати каљи 3) равандњои таш-
кили структуравї дар ду марњила мегузаранд. 
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Љадвали 1 - Таркиби химиявї ва гранулометрии хокњои тањќиќшаванда 
 
 

 

 
 
Эзоњ: 
1. Натиљањои тањлили химиявї ва гранулометрї нишон медињанд, ки таркиб ва миќдори хок ба талаботи 

ГОСТ 280013-98 (Замимаи В) љавобгў буда, онро ба сифати гил барои мањлулњои сохтмонї истифода бурдан мум-
кин.   

2. Натиљањои муайянкунии лаборатории хоки гилї дар њудудњои сайлоният ва њамвор кардан (ГОСТ 5180-84), 
инчунин натиљањои таркиби гранулометрии хок нишон медињанд, ки навъи хок гили сабуки гарднок мебошад.      
Бузургии миёнаи зичии заррачањои хок 2,74 г/см3 -ро ташкил медињад. 

Санаи санљишгузаронї: 30.05.2017  

Истифодабарї: Гил барои мањлулњои сохтмонї  

№ намунаи 
санљишї 

Миќдори фоизї (грам ба 100 грам хок), % Таркиби њудудї 

Боќимондаи 
хушки 

намакњои 
њалшаванда 

НСОз Са Mg Cl SO3 Na+K SO3 
(сулфури 
сулфидї) 

FeO Абрак Андозаи 
заррачањо  

(мм) 

0,196 0,04 

Осон-
њалшаванда 

Миќдори 
заррачањо  

бо% 
Намунаи 
санљишии 

№1 
0,408 0,138 0,060 0,008 0,107 0,051 1,2 Нест 0,008 Нест 11,20 82,00 

Талаботи 
ГОСТ 

28013-98, 
Замимаи В 

     На 
зиёда 
аз 1,0 

На 
зиёда 
аз 7,0 

 На 
зиёда 
аз 14 

3  >30  
ва <80 



 
 

 

 
 

Расми 1 - Кинетикаи ташкили структуравии хокњои гилї, ки бо сементи        
8, 12, 14% ва иловањои зерин мустањкам карда шудаанд: 1 - регхок + 8% семент;      
2 - регхок + 1% СаСl; 3 - регхок + 1% Na2SО4; 4 - гилхоки сабук + 12% семент;         
5 – гилхоки сабук + 1,5% СаСl; 6 - гилхоки сабук + 0,5% NaOH; 7 - гилхоки вазнин 
+ 14% семент; 8 - гилхоки вазнин + 2% Са(ОН)2; 9 - гилхоки вазнин + 1 % NaOH. 

 
Намунањои сементхокњо барои тобоварї ба сардї санљида шуданд. 

Муайян шуд, ки хокњои гилии бо семент ва вояњои мувофиќтарини 
моддањои химиявии NaOH, Na2S04, Са(ОН)2, СаС12 мустањкамшуда сармо-
бардории баланд доранд. Бо зиёд кардани порањои гилї дар хокњои мус-
тањкамкунанда (гилхоки вазнин ё сабук) иловаи NaOH ба гузаштани ра-
вандњои ташкили структуравї ба љониби њосил кардани сармобардории 
масолењ аз сементхок таъсири хеле мусоид мерасонад. 

Тањќиќотњои гузарондашуда муайян намуданд, ки самаранокии 
иловањои моддањои химиявї дар хокњои гилї, ки тахминан бо таркиби 
якхелаи химиявї-минералогї тавсиф мешаванд (бо pH = 5,6-6,2), њангоми 
њосил кардани сементхокњои сармобардорияшон ва мустањкамии механи-
кияшон баланд аз намуд ва миќдори моддаи химиявии иловашаванда, 
миќдори семент ва таркиби гранулометрии хоки коркардшаванда вобаста 
аст. 

Муќаррар шуд, ки њангоми мустањкамкунии хокњои гилї бо сементи 
дорои миќдори мувофиќтарин моддањои химиявии иловашаванда раванд-
њои ташкили структуравї нобаробар, дар 2-3 марњила, вобаста аз таркиби 
гранулометрии хоки мустањкамшаванда мегузаранд. Њамзамон тезондани 
ташаккули хосиятњои структуравию механикии сементхок дар муњлатњои 
барваќтии сахтшавї (7 - 28 ш/р) мушоњида мешавад. 

Навиштањои боло њангоми сохтмони манзили дастрас дар шароити 
Љумњурии Тољикистон ба мувофиќи маќсад истифодашавии ашёи хоми 
мањаллї барои истењсоли масолењи сохтмонї бо истифода аз ашёи хоми ва-



 
 

 

сеъ пањншуда - хокњо ва гилњо, аз љумла кони Роштќалъа асос медињад. Бо 
маќсади муќаррар кардани вобастагии гармигузаронандагї аз таносуби 
љузъњо дар таркиби МГХЃГ тањќиќи гармигузаронандагии МГХЃГ (масо-
лењи гаљ-хок-ѓўзапояи гарминигањдор) бо истифодаи усули математикиву 
статистикии банаќшагирии озмоиш гузаронда шуд.  

Ба сифати нишондињандањои мустаќилу ивазшавандаи воридї – омил-
њои таѓйирёбандаи таркиби масолењи тадќиќшаванда бузургињои зерин 
ќабул шудаанд: 

- таносуби массаи гаљ ба массаи гилхоки зарднамуд – Z1; 
- таносуби массаи ѓўзапояи майдакардашуда ба массаи умумии гаљ ва 

хок (гилхоки зарднамуд) – Z2; 
- таносуби об-часпонанда - Z3. 
Параметри воридї коэффитсиенти гармигузаронандагии МГХЃГ дар 

њолати хушк ( о) - У мебошад. 
Бо озмоишњои пешакї диапазонњои (доирањои) таѓйирёбии параметр-

њои воридї муќаррар карда шуданд, ки ба гармигузаронандагии МГХЃГ 
таъсири бештар воќеї мерасонанд ва ин имкон дод нишондодњои шумора-
вии онњо – сатњи асосї ва ќадами таѓйирёбї муайян карда шаванд (љадв. 2), 
ки дар он љо Grp, Grn, Сдр ва В - массаи хок, гаљ, майдакардашуда бо кг ва 
њаљми об бо литрњо оварда шуда, таркиби МГХЃГ бо дарназардошти 
фосилањои дигаршавии омилњои таѓйирёбанда њисоб карда мешавад. 

Љадвали 2 – Диапазонњои омилњои таѓйирёбанда 
 

№ Омилњои 
таѓйирёбанда 

 

Сатњи  
асосї 

 

Ќадами 
таѓйирёбї 

Сатњи 
поин 

Сатњи 
боло 

Ишора  

1. (Gгп /Gгp) 1,08 0,78 0,30 1,86 Z1 

2. Gдp/(Gгп +Gгр) 0,30 0,12 0,18 0,42 Z 2 

3. B/(Gгп+Gгр) 0,60 0,10 0,50 0,70 Z 3 
 

Дар асоси таљрибаи гузарондашуда ва њисобкунињо муодилаи 
гармигузаронандагии МГХЃГ њосил шуд. Азнавсозињои алгебравї гуза-
ронда, нињоят муодилаи регрессионии муайян кардани коэффитсиенти 
гармигузаронандагии МГХЃГ-ро дар њолати хушк, вобаста аз таносубњои 
њисобии љузъњои он ноил мешавем: 

o = 0,082 - 0,125Z1 - 0,460Z2 + 0,958Z3 + 0,009Z1
2- 

-0,795Z3
2+0,123Z1Z2+0,075Z1Z3                                                (1) 

Дурустии натиљањо ва ањамиятнокии фарќияти натиљањои муќоисаша-
ванда бо ёрии критерияи Z ва функсияи Лаплас санљида шуд. Дурустии 
бузургињои таљрибавї ва њисобкардашуда дар намуди натиљањои њисоб-
кунї бо иљро кардани шарти Zмушоњида > Zкp тасдиќ мешавад. 

Муодила (1) бо усули ададї, бо ёрии барномаи њисобкунии аз љониби 
муаллиф тањиянамуда њаллли худро ёфт.  

Боби сеюм «Механизмњои ташкили структуравї ва хусусиятњои тех-
нологии истењсоли масолењ дар асоси таркибњои растанигиву часпонанда» 
ба тањќиќотњои таљрибавии ташкили структуравии масолењ аз ТРЧ бахши-
да шудааст. Он дар бар мегирад: ба њисоб гирифтани таъсири пуркунан-



 
 

 

дањои растанигї ба раванди ташкили структуравии таркибњои арболитї; 
мувофиќкунонии таркиби масолењи арболитии тањќиќшаванда ва интихоб 
кардани таркиби масолењи арболитї; таъсири тавсифоти таркиби раста-
нигї ба мустањкамии арболит бо истифодабарии онњо; хосиятњои адгезио-
нии пуркунандаи растанигї дар якљоягї бо часпонандањои сементї дар ра-
ванди сахтшавии арболит; хусусиятњои рељаи технологии истењсоли масо-
лењи сохтмонї дар асоси таркиби растанигию часпонанда аз ѓўзапоя. 

Маълум шуд, ки пуркунандањо аз ашёи хоми растанигї дар худ чунин 
хосиятњои мусбат доранд: фаровонї, зичии кам, намнокшавии хеле баланд, 
инчунин тарзи осони коркард. Илова бар он, ин масолењ хосиятњои манфї 
низ дорад, ки њангоми онњо дар њосил кардани масолењи сохтмонии 
мустањкамияш баланд дар системаи «санги сементї - пуркунандаи раста-
нигї» душворї рўй медињад. Ин њолат, албатта, дар технологияи истењсоли 
масолењи таркибї, ки дар асоси таркибњои растанигиву часпонанда кор-
кард мешаванд, бояд ба инобат гирифта шавад. 

Тасвири графикии њалли муодилаи гармигузаронандагии МГХЃГ бо 
усули шуморавї дар расми 2 бо намунаи пешнињоди графикии њалли до-
дашуда њангоми Z3 = 0,50 оварда шудааст. Номограммањои пешкашшударо 
истифода карда, хосиятњои гармифизикавии масолењи тањияшудаи 
МГХЃГ-ро вобаста аз таносуби љузъњои ташкили структуравии он пешўї 
кардан мумкин аст. 

 

 
 

Расми 2 – Графики њалли шуморавии муодилаи регрессионии  
гармигузаронандагии МГХЃГ. 

 
Мувофиќи тањќиќоти гузарондашуда дар љадвали 3 якчанд таркибњои 

њисобии масолењи тањияшудаи МГХЃГ пешнињод шудааст. 
Аз тадќиќотњои гузарондашуда ва бо истифода аз формулаи Б.Н. Ка-

уфман ањамияти коэффитсиенти гармигузаронандагии МГХЃГ w, Вт/(м 
°С) вобаста аз зичии миёнаи он (у0), инчунин намнокии баробарвазн (W) 
муайян карда шудааст, ки дар њудуди (350±50)< у0<(650±50) кг/м3, W<16% 
истифода бурда мешавад: 



 
 

 

 

w = 0,0289 ехр (0,00337 у0) + (0,00097 + 0,00001 уо) W                 (2) 
 

Њисобњо нишон медињанд, ки дар њудудњои ишорашудаи зичї ва 
намнокї коэффитсиенти гармигузаронандагии МГХЃГ ба 0,081-0,423 Вт/(м 
°С) баробар аст. 

 
Тањќиќоти кинетикаи ташаккули мустањкамии арболит дар асоси 

ѓўзапоя вобаста аз андозаи заррачањои пуркунандаи растанигї – ѓўзапоя 
нишон доданд, ки калоншавии андозаи заррачањои пуркунанда аз ѓўзапоя 
чаппа мутаносиби баландшавии зичии миёна ва тавсифоти мустањкамии 
арболит мебошад. Бо бањисобгирии натиљањои њосилшуда дар тадќиќоти 
минбаъда пояњои пахтаи порчаашон то 30 мм истифода шуданд. 

Маълумотњои љадвали 4 имкон медињанд, ки масрафи љузъњои асосии 
арболит - семент, ѓўзапояи майдакардашуда дар њолати хушк, иловањои 
химиявї, дар мисоли мо бошад, хлориди калсийи техникї СаСL2 ва об ин-
тихоб карда шаванд. 

 

Љадвали 4. Ањамияти масрафи љузъњо бо њисоби ба 1 м3 омехтаи арболитї 
аз ѓўзапоя (ба 1 м3 арболит) 

 

№ Синфи  
(тамѓаи) ар-

болит 

Масрафи љузъњо, кг ба 1 м3 арболит дар асоси ѓўзапоя  
 Пуркунанда 

аз ѓўзапоя  

Семент Иловаи 

химиявї  

Об 

1. ВО,35 (М5) 197-203 (200) 257-263 (260) 7,7-8,3 (8) 397-403 (400) 

2. ВО,75 (М10) 207-213 (210) 287-293 (290) 8,7-9,3 (9) 457-463 (460) 
3. В1 (Ml5) 217-223 (220) 317-323 (320) 9,7-10,3 (10) 477-483 (480) 
4. В2 (М25) 227-233 (230) 357-363 (360) 10,7-11,3 (11) 507-513 (510) 

 
Дар расми 3 наќшаи технологии тайёр кардани маснуоти арболитї 

оварда шудааст. 
 

 

Љадвали 3 - Таркибњои пешнињодшудаи масолењи МГХЃГ 
 

Р
а

ќ
а

м
и

 
т
а

р
к

и
б

њ
о

 

Хосиятњои масолењ дар 
њолати хушк  

Љузъњои масрафи масолењ ба 1 м3 омехта 

Зичии 
миёна, 

у0, кг/м3 

Коэффитсиен-
ти гармигуза-

ронандагї,  
o Вт/(м.К) 

Гаљи 
сохт-
монї, 

кг 

Хоки 
Рошт-
ќалъа, 

кг 

Пораи то 30 
мм майдакар-
дашудаи ѓўза-

поя, кг (м3) 

Об, 
л 

Мањлули  
10%СаСl, 

л 

1. 450 0,128 179 93 116(0,64) 130 10 

2. 470 0,137 187 100 110(0,61) 147 10 

3. 500 0,155 148 158 116(0,64) 150 10 

4. 550 0,180 197 148 100 (0,56) 192 10 

5. 600 0,215 155 220 100 (0,56 215 10 

6. 650 0,250 105 345 90 (0,50) 226 10 



 
 

 

 
 
Расми 3. Наќшаи технологии тайёр кардани маснуоти арболитї. 
 
Мувофиќи ин наќшаи технологї ѓўзапояњо аз анбори нигоњдорї 

тавассути транспортёри лентагї (1) барои майдакунї ба майдакунаки 



 
 

 

путкдор (2) ва баъдан барои тозакунї ба элаки вибратсионии моил (3) 
фиристода мешаванд. Ѓўзапояи майдашуда аз бункер бо ѓизодињанда (4) 
(ќабулкунак) ба омехтакунаки дўлї (5) ворид мегардад, ки онљо аз бак об 
дода мешавад (6). Баъд аз 15 даќиќа дар об нигоњ доштан ѓўзапоя ба 
транспортёри лентаи тўрдор (7) мегузарад, ки аз он об мешорад. Ѓўзапояи 
майдакардашуда барои таркунї ба контейнери турдор - ваннаи обдор дода 
мешавад ва баъд бо ёрии телфер ба бункер (9) интиќол мешавад. Зимнан 
агрегатњои 5, 7 ва 8-ро истифода набурдан мумкин. Массаи омо-дашуда бо 
ёрии элеватор (8) ба бункер (9), баъдан њамчунин ба воситаи дозатор (11) 
ба омехтакунак (12) дода мешавад.  

Дар асоси наќшаи технологии овардашуда семент ба воситаи транс-
портёр ба бункери масрафї дода мешавад (9) ва тавассути воятаќсимкунак 
(11) аз бункери масрафї ба омехтакунак (12) гузаронда мешавад. Ба 
омехтакунак аз бакњои дозатордошта (11) иловањои минералї дар намуди 
мањлулњои обї, ѓўзапояи майдакардашуда, тезонандаи сахтшавии семент 
ва њангоми зарурат об андохта мешаванд. Массаи арболитии тайёршуда ба 
љобачокунанда (14) ва баъд ба шакл (16), ки дар ролганг (15) насб шудааст, 
дода мешавад. Минбаъд ролганг (15) шаклро (16), бо фиксатсияи ѓафсии 
додашудаи маснуот бо роњи зичкунонии он ба исканља (17) мефиристад. 
Баъд аз ин интиќоли шакл (16) ба љойи нигоњдорї (18), нињоят маснуоти 
тайёр ба нуќтаи кандани тахтаи бетон фиристода мешавад (19). Марњилаи 
охирини сикли технологии маснуоти тайёри арболитї нигоњдории он то 
расидан ба мустањкамшавии зарурї мебошад. 

Нишондодњои физикавию механикии масолењи арболитї бо истифо-
даи ѓўзапояи бо порањо ва синфи (тамѓаи) гуногун майдакардашуда муво-
фиќи мустањкамияшон дар љадвали 5 оварда шудаанд.  

 

Љадвали 5. Тавсифоти физикавию-механикии масолењи арболитї 
 

 
№ 
 

Ѓўзапояи 
майдакар-
дашуда, 
бо мм 

Тавсифоти физикавию-механикии масолењ аз арболит 

Њади 
мустањкамї 

њангоми 
фишурдан, 

МПа 

Тамѓаи 
мустањк

амї 

Массаи 
њаљмї, 
кг/м3 

Гарми-
гузарониш, 

Вт/(мК) 

Сармо-
бардорї бо 
сиклњо  

1. 3,0-10,0 2,89 25 600 0,114 ЗЗиёда аз F35 
2. 1,2-10,0 2,57 25 600 0,102 Зиёда аз F35 

3. Зиёда  
аз 10 

1,25 10 600 0,096 Зиёда аз F35 

 
Дар асоси тањлили озмоиши намунањои тањќиќшавандаи масолењи 

арболитї дар намуди кубчањои андозаашон 15x15x15 см, инчунин приз-
мањои андозаашон 15x15x60 см муќаррар шуд, ки таносуби мустањкамии 
призмавї (Rnp) ба мустањкамии кубчавї (R) барои масолењи арболитї бо 
истифодаи ѓўзапояи майдакардашудаи пўчоќи (пати) шолї мувофиќан 0,64 
ва 0,74-ро ташкил медињанд. Зимнан нишондоди модули ибтидоии чанди-



 
 

 

рии масолењи арболитии озмудашаванда бо истифодаи ѓўзапояи майдакар-
дашуда 2 маротиба аз меъёраш зиёд аст. Ин нишондињанда барои арболит 
бо истифодабарии пўчоќи шолї 682 МПа-ро ташкил медињад. Масолењи 
арболитї дар асоси ѓўзапояи пўчоќи шолї ба зиёда аз 35 сикли (давр) 
яхшавї ва обшавї тоб меорад, ки ба талаботи меъёрї пурра љавобгў аст.  

Дар боби чорум «Тавсифоти физикавию-техникии масолењи арболитї 
аз ТРЧ бо истифодаи ѓўзапоя» хосиятњои физикавию техникї ва техноло-
гияи тайёр кардани масолењи арболитї бо истифодаи ѓўзапоя оварда шу-
даанд. Дар ин боб баррасї шуданд: тавсифоти физикавию техникии ѓўза-
пояи структурааш ковок; тавсифоти физикавию техникии масолењи струк-
турааш пайвасти ТРЧ аз ѓўзапоя; мустањкамии арболит бо истифодаи ѓўза-
поя њангоми намнокии гуногун; таъсири иловањо ба тавсифоти физикавию 
техникии масолењ аз ТРЧ; хусусиятњои ба зангзанї тобоварии масолењ аз 
ТРЧ дар асоси ѓўзапоя. 

Муќаррар шуд, ки масолењи арболитї дар асоси ѓўзапоя аслан струк-
тураи нахии бетартиб дорад ва конструксияњои монеавии асоси онњо 
дараљаи III пойдорї дошта, ба гурўњи V биотобоварї мансубанд. Арболит 
дар намуди масолењи гарминигањдору конструксионї зичии миёнаи зиёда 
аз 400 кг/м3 дорад. Мутобиќи талаботи меъёрї ва шароити техникї арбо-
лит ба категорияи «душворсўзандањо» мансуб буда, сармобардории он зиё-
да аз F25 аст. 

Мустањкамии арболит тавассути озмоиши намунањо бо таѓйирдињии 
намнокї аз 65% то 0% (њолати хушк) муайн карда шуд. Барои дурустї ин-
чунин намунањо бо дигар таркиботи љузъњо (дигар намуди илова ва тарзи 
коркарди пуркунандаи растанигї) озмуда шуданд. Маълум гашт, ки мусс-
тањкамии камтаринро Rсж(w) масолењи арболитии муддати 2 шабонарўз 
серобкардашуда ва намнокияш њудуди 60-75% дорад. Ин њолат аз он сабаб 
аст, ки намї ба нармшавии намунањои озмоишї меорад. Њамчун ошкор 
гашт, ки нишондоди овардашудаи коэффитсиенти нармшавї барои тарки-
би намунањои озмоишї, бе иловањо 0,55-ро ташкил дода, барои намунањои 
арболитї бо 2,2% иловањои СаСL2 ба 0,67 мерасад.  

Муайян шуд, ки нишондињандањои экстремалии мустањкамии наму-
нањо ба 15-20% намкнокї мувофиќат мекунанд. Зимнан аз масолењи арбо-
литии мутлаќо хушк Rсж(а.с) дар муќоиса бо намунањои дорои намнокии 
экстремалї - 16% нишондодњои бештари камшавии мустањкамиро намуна-
њои озмоишие доранд, ки пуркунандањои растанигияшон бо иловањои 
СаСl2 коркард нашуда буданд. Дар чунин њолат камшавињои мустањкамї 
мувофиќан 33% ва 24%-ро ташкил доданд. 

Нишондодњои мустањкамии масолењи арболитї дар асоси ѓўзапоя баъд 
аз хушккунї бо баъдан намноккунї, ки дар љадвали 6 оварда шудаанд, ба 
он ишора мекунанд, ки њангоми будани намнокии W=16% (нуќтаи нам-
нокии мувофиќтарин) зуњуроти «гистерезиси мустањкамї» мушоњида ме-
шавад, ки ба ΔR =0,17 МПа баробар аст. 

Натиљањои тањќиќоти гузарондашуда имкон медињанд, чунин хулоса 
барорем, ки иловањои ЭИЃ (экстракти ишќории ѓўзапоя) таъсири пласти-
фиронї расонда, ба хосиятњои реологии омехтањои сементдор, ки семент-



 
 

 

њои гуногуни заводи сементи Душанбе истифода шудаанд, таъсир расонда, 
ба пастшавии ѓализии меъёрии хамираи семент оварда мерасонанд (расми 
4): сементи одии миёнаалюминатии М400 бе илова (1); сементи миёнаалю-
минатии М400 бо иловаи 13-18% партовњои дажѓол металлургии Компани-
яи алюминии тољик (ТАлКо) (2); сементи ба сулфат тобовари М400 (3). 

 

Љадвали 6 - Мустањкамии арболит аз ѓўзапоя њангоми хушккунї  
бо баъдан намнок кардан 

 
 

 
 

Расми 4. Ѓализии меъёрии санги семент вобаста аз мављудияти ЭИЃ њанго-
ми истифодабарии сементњои одии миёнаалюминатї (1), миёнаалюминатї 
бо иловаи дажѓол (2) ва ба сулфат тобовар (3). 

 

Истифодабарии иловањои ЭИЃ ѓайр аз паст кардани ѓализии меъёрии 
хамира аз моддаи часпонанда (семент), њамчунин ба зиёдшавии суръати 
шахшавии он меорад. Аммо истифодабарии иловањои ЭИЃ бо вояњои кам 
ба якбора камшавии муњлати шахшавии он меорад. Портландсементи там-

№ Намнокї % Њангоми 
хушккунї  

Мустањкамї дар ваќти фишурдан, 
МПа њангоми пай дар пай намнок 

кардан 

1. 0 1,60 1,60 
2. 5 1,90 1,75 

3. 10 2,50 2,35 
4. 15 2,60 2,55 

5. 16 2,70 2,60 
6. 20 2,58 2,40 



 
 

 

ѓаи М400 бе илова, бо оѓози шахшавияш 2 соату 40 даќиќа ва анљоми шах-
шавияш 4 соату 50 даќиќа њангоми истифодабарии иловањои ЭИЃ аз 0,01% 
то 0,07% дар муддати аз 1 соату 15 даќиќа то 2 соату 55 даќиќа шах меша-
вад. Баъдан, дар ваќти таѓйир додани вояњои илова аз 0,1% до 9% раванди 
устуворшавї рўй медињад, ки њангоми он оѓоз ва анљоми шахшавї 
мувофиќан аз 50 даќиќа то 1 соату 50 даќиќаро ташкил медињад.  

Чунин њолат дар раванди шахшавї бо портландсемент ва иловаи 
минералї аз дажѓол низ рўй медињад. 

Њангоме, ки ба системаи сементдор ЭИЃ бо вояњои 0,2-0,6% аз 
часпонанда (сементи ба сульфат тобовар) илова мекунанд, ваќти сахтшавї 
устуворшавиро њангоми нишондоди нињоии оѓоз ва анљоми шахшавї 
чанде нигоњ медорад, мувофиќан 45-50 даќиќа ва 1 соату 30даќиќа - 2 соату 
10 даќиќа. Бояд ќайд кард, ки барои њамин намунањо ваќти шахшавї бе 
иловаи ЭИЃ мувофиќан аз 2 соату 50 даќиќа то 4 соату 30 даќиќаро ташкил 
медињад.   

Бо маќсади бањо додан ба зангзанї тобоварии масолењи арболитї аз 
ТРЧ чунин муњитњои агрессивї, ба мисоли оби дистиллятсияшуда ва 
мањлули 0,25 мол/л H2SO4 интихоб карда шуданд, ки аз рўи таъсир ба 
«сахтагрессивї» мансубанд. Таъсири ин муњитњои агрессивї ба хосиятњои 
зангтобоварии санги семент бо миќдори муайян ва доштани иловаи ЭИЃ 
бо роњи нигоњдории намунањои озмоишї, ки аз омехтаи бетонии таркибаш 
1:1,51:2,57 њангоми обталабии  семент О/С=0,4 ва миќдори семент С = 475 
кг/м3 тайёр карда шудаанд, дар муддати 6 моњ муайян карда шуданд. 

Дар заминаи тадќиќоти гузарондашуда самаранокии истифодабарии 
ЭИЃ ба сифати илова аён гашт. Муќаррар шуд, ки њангоми истифодабарии 
ЭИЃ (дар шароити гуногуни агрессивї, масалан обњои обњои нарм ва ми-
нераликунонишуда, мањлулњои 3-6% MgSО4, 0,25 ва 0,5 мол/л H2SO4, 0,1 
мол/л НС1, 0,1 мол/л СНзСООН) ба занг тобоварии таркибњои сементдор 
баланд мешавад. Дар расми 5 мустањкамї ва коэффитсиенти устувории 
намунањо дар муњитњои агрессивии номбаршуда вобаста аз таносуби гуно-
гуни таркиби илова аз ЭИЃ дар часпонандаи сементї оварда шудаанд. 

Натиљањои тањќиќи дар расми 4 овардашуда нишон медињанд, ки 
њангоми ташаккули мустањкамии масолењи тањќиќшаванда дар муњитњои 
агрессивї, ки бо оби дистиллятсияшуда ва мањлули H2SO4 сохта мешавад, 
баландшавиии мустањкамї дар он таркибњое мушоњида мешавад, ки ба си-
фати иловаи ЭИЃ истифода шуда буданд. Бешубња, онњо дар назди 
намунањои бе истифодашавии иловањо бартарї доранд. Маълум шуд, ки 
коэффитсиенти устувории бетон дар мутаносибии мустаќим аз зиёдшавии 
масрафи илова ба таркиби семент ќарор дорад. 

Дар боби панљум «Самаранокии натиљањои њосилшудаи тањќиќот» 
натиљањои техникї-иќтисодии фоидаи тањќиќот оварда шудаанд. Ин боб 
маълумотњои нињоиро барои њисоби самаранокии иќтисодї ва фоидаи 
иќтисодии истифодабарии масолењи арболитиро аз ТРЧ дар асоси ѓўзапоя 
дар бар мегирад. 



 
 

 

 
 

Расми 5. Вобастагињои таъсири илова аз ЭИЃ ба тавсифоти омехтаи 
бетонї дар сементи миёнаалюминатї: мустањкамињо (а) ва коэффитсиенти 
устувории (б) намунањои таркиби 1:1,51:2,57 њангоми О/С=0,4 ва С=475 
кг/м3; шароити сахтшавї дар оби дистиллятсияшуда - (1, 2) ва 0,25 мол/л 
мањлули H2SО4 (3, 4) дар муддати 1, 3 - 30 ва 2, 4 - 180 шабонарўз. 
 

Њангоми њисобкунињо усули захиравї истифода шуд. Фоидаи иќти-
содї аз истифодабарии панелњои тањияшудаи девори берунї бо гармини-
гањдор дар асоси МГХЃГ барои биноњои камошёнаи истиќоматии Тољи-
кистон дар муќоиса бо панелњои мављудаи якќабатаи керамзитубетонї дар 
1 м2 «ќисми мањками» ињотаи (тавораи) деворї 130,24 сомониро ташкил 
медињад, ки аз истифодабарии љузъњои дастрас - масолењи фаровони пайва-
сткунанда ва партови арзони пахтапарварї - ѓўзапоя вобаста аст. 

 

ХУЛОСАЊОИ УМУМЇ 
 

1. Бо тањќиќоти гузарондашуда имконоти истифодабарии самарано-
кии партовњои растанигї якљоя бо часпонандањои минералии конњои 
Тољикистон барои истењсоли масолењи сохтмонии структурашон пайваст 
муайян карда шуд. 

2. Масолењи арболитї - масолењи сохтмонї аз маъданњои ашёи хоми 
мањаллии Тољикистон, аз љумла аз хокњои кони Роштќалъа ва ѓўзапоя 
њосил карда шуд, ки ба масолењи неру- ва захирасарфакунандањои ноил-
шуда мансубанд. 

3. Раванди ташкили структуравии масолењи арболитї бо истифодаи 
ѓўзапоя муайян гашт, ки дар асоси мустањкамкунии структура - сахтшавии 
моддањои часпонанда рўй медињад ва хосиятњои адгезионии онро њангоми 
расидан ба пуркунандањои растанигї баланд мекунад. Њамзамон зуњуроти 
раванди деструксионї, њамроњикунанда барои пуркунандаи растанигї, 
деформатсияњои њаљмноки намнокї ќобили ќайд аст. Муќаррар гашт, ки 
бе гузарондани раванди таркунии пешакї, инчунин нигоњдории ѓўзапоя 



 
 

 

муддати 4-6 моњ, афзудани мустањкамии арболит 1,5-2 маротиба мушоњида 
мешавад. Њамчунин маълум шуд, ки раванди таркунии пешакии ѓўзапоя 
иловатан 8-15% ба афзудани мустањкамии арболит меорад. 

4. Бо истифодабарии усули таљрибавию статистикї мувофиќкунонии 
таркиби растанигию сементї (ТРЧ) анљом дода шуд, ки 17-20% аз порт-
ландсементи тамѓаи М400 заводи сементи Душанбе ва 32-43% аз ѓўзапоя 
иборат буда, то - 36-38 МПа мустањкамии баланди арболит ва то 0,08-0,15 
Вт/(м °С) гармигузаронандагии ќобили ќабулро таъмин мекунад. 

5. Таъсири раванди хушккунї ба баланд бардоштани мустањкамии ар-
болит дар њудуди то 15-20% собит гашт. Зимнан кам шудани ваќти сахтша-
вии арболит то 17-20% мушоњида шуд. Муќаррар шуд, ки раванди хушкку-
нии арболитро њангоми 15-18% намнокї раванди деструксионї њамроњї 
мекунад, ки он ба пастшавии мустањкамии он оварда мерасонад. Раванди 
махсус ин хушккунї њангоми намнокии муносибтарин 16% мебошад, ки 
дар арболит аз ѓўзапоя зуњуроти «гистерезиси мустањкамї» бо 0,17 МПа 
мушоњида мешавад. 

6. Натиљањои тањлили рентгенуфазавї ба раванди гидрататсия ва кри-
сталлизатсияи алюминати секалсиявї (СзА) дар муњити обї ишора меку-
нанд ва њангоми будани моддањои обњалшаванда муќаррар шуд, ки дар 
ваќти гидрататсияи СзА-и боќимондаву гидрататсиянашуда ва гидро-
алюминати таркибаш С3АН6 бо таъсири моддањои обњалшаванда иловатан 
гидроалюминатњои СзАНз ва СзАНп њосил мешаванд. 

7. Бо таљрибањо таъсири муњити агрессивї, масалан оби нарм ва мине-
раликунонишуда, мањлулњои MgSO4 (3-6%), H2SO4 (0,25 ва 0,5 мол/л), НС1 
(0,1 мол/л) ва СНзСООН (0,1 мол/л) ба тавсифоти физикавию техникии 
таркиботи сементдор исбот карда шуд ва фоиданокии истифодабарии экс-
тракти ишќории ѓўзапоя (ЭИЃ) муайян гашт, ки дар намуди илова ба ра-
ванди зангзанї устувории арболитњои тањияшударо баланд мекунад. 

8. Аз љињати иќтисодї мувофиќи маќсад будани истифодабарии панел-
њои пешнињодшудаи девори берунї бо изолятсияи гарминигањдор аз ТРЧ 
дар асоси ѓўзапоя барои сохтмони биноњои камошёнаи Тољикистон муайян 
шуд. Њамзамон, манфиати њисобкардашудаи иќтисодї аз истифодабарии 
панелњои тањияшуда дар таносуб бо панелњои њоло истифодашавандаи 
якќабатаи керамзитубетонї дар 1 м2 «ќисми мањкам»-и тавораи деворї 
130,24 сомониро ташкил дод. 
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РЕЗЮМЕ 

диссертации Джуракулова Муродали Рохатовича «Ресурсосберегаю-
щие и энергоэффективные строительные материалы из растительно-
вяжущей композий на основе местного сырья Республики Таджикис-
тан», представленной на соискание ученой степени кандидата 
технических наук по специальности 05.23.05 - Строительные материа-
лы и изделия 
 
Ключевые слова: энергосбережение, ресурсосбережение, минеральное 

сырьё, сельскохозяйственные отходы, стебли хлопчатника (гуза-паи), мо-
дифи-цированные добавки, растительно-вяжущая композиция (РВК), 
структуро-образование. 

Объект исследования: энерго- и ресурсосберегающин строительные мате-
риалы на основе РВК из местного растительного сырья и минерального сырья 
месторождения Республики Таджикистан.  

Цель работы: Разработка энергосберегающей технологии изготовления 
материалов на основе РВК из стеблей хлопчатника, путем исследований 
физико-химических процессов их структурообразования. 

Методы исследования: современные методы исследования физико-хими-
ческих, физико-технических и строительных свойств материалов и их со-
ставля-ющих компонентов, а также и метод экспериментально-статисти-
ческого моделирования. 

Полученные результаты и их новизна: Разработаны составы и энергосбе-
ре-гающей технологии по получению арболитовых материалов на основе 
расти-тельно-вяжущей композиции (РВК) из стеблей хлопчатника (гуза-
паи) и местного минерального вяжущего сырья. Установлены основные за-
кономерности процессов структурообразования новых арболитовых мате-
риалов на основе РВК в зависимости от структурно-механических факто-
ров, особенностей строения и химического состава растительного сырья. 

Практическая значимость исследования: Предложены новый состав и 
технологический регламент изготовления облегченных арболитовых 
матери-алов с улучшенными эксплуатационно-техническими свойствами. 



 
 

 

Определено, что прочность арболита повышается на 15-20% за счет умень-
шения времени затвердения на 17-20%.  

Эффективность применения результатов: Экономический эффект от 
получения и применения стеновых панелей с использованием облегчен-
ного энергосберегающего арболита на основе гуза-паи в малоэтажном 
домостро-ении вместо существующих однослойных керамзитобетонных 
панелей состав-ляет 130,24 сомони на 1 м2 стенового ограждения. 

Область применения: промышленность строительных материалов, 
соот-ветствующие производственные структуры Министерства промыш-
ленности и новых технологий Республики Таджикистан, а также и Коми-
тета по архитектуре и строительству при Правительстве Республики Тад-
жикистан и др. 

 
 

ШАРЊИ МУХТАСАР 
ба диссертатсияи Љураќулов Муродали Рахатович «Маводи сохтмо-
нии захирасарфавї ва энергосамаранок аз композитсияњои растанигї-
часпакї дар асоси ашёи хоми мањаллии Љумњурии Тољикистон» барои 
дарёфти дараљаи илмии номзади илмњои техникї бо ихтисоси 05.23.05 
- –Мавод ва маснуоти сохтмонї 
 
Вожањои калидї: энергосамаранок, захирасарфавї, ашёи хоми мине-

ралї, партовњои хољагии ќишлоќ; ѓуза-поя, иловагињои модифитси-
ронидашуда, композитсияи растанигї-часпакї (КРЧ), сохторбандї. 

Объекти тањќиќот: масолењњои энерго- ва захирасарфавии сохтмонї 
дар асоси КРЧ аз ашёи хоми растанигї ва минералии Љумњурии Тољи-
кистон. 

Маќсади кор: коркарди технологияи захирасарфавии сохтани масо-
лењњо дар асоси КРЧ аз ѓуза-поя бо роњи тањќиќи равандњои физикї-
кимиёвии сохторбандии онњо. 

Усулњои тањќиќот: усулњои муосири тањќиќи хосиятњои физикї-
кимиёвї, физикї-техникї ва сохтмонии масолењњо ва ќисматњои сохтории 
онњо, инчунин усули моделронии таљрибавї-статистикї. 

Натиљањои бадастомада ва навгонии онњо:  
Таркиб ва технологияи энергосарфавї оид ба истењсоли масолењњои 

арболитї дар асоси композитсияи растанигї-часпакї (КРЧ) аз ѓуза-поя ва 
ашёи хоми мањаллии часпакї коркард гардид. Ќонуниятњои асосии 
равандњои сохторбандии масолењњои нави арболитї дар асоси КРЧ 
вобаста ба омилњои сохторї-механикї, хусусиятњои хоси сохтор ва 
таркиби кимиёвии ашёи растанигї, муайян карда шуд. 

Ањамияти амалии тањќиќот:  
Таркиби нав ва регламенти технологии масолењњои арболитии сабук 

бо хосиятњои бењдошти истифодабарї-техникї пешнињод гашт. Муайян 
карда шуд, ки аз њисоби коњишёбии сахтшавї ба 17-20% сахтии арболит ба 
15-20% зиёд мешавад.  

Самаранокии истифодаи натиљањо: самараи иќтисодї аз истењсоли 
панелњои деворї бо истифода аз арболити сабуки энергосарфавї дар асоси 
ѓуза-поя дар хонасозии пастошёнагї аз ивази панелњои мављудаи якќа-



 
 

 

батаи керамзитобетонї 130,24 сомониро дар 1 м2-и панели деворї, ташкил 
медињад. 

Соњаи истифодабарї: саноати масолењњои сохтмонї, сохторњои 
дахлдори истењсолии Вазорати саноат ва технологияњои нави Љумњурии 
Тољикистон ва Кумитаи меъморї ва сохтмони назди Њукумати Љумњурии 
Тољикистон ва диг. 

 
 

RESUME 
of the dissertation by Jurakulov Murodali Rаhatovich “Energy saving ma-
terials on the basis of plant astringent composition using local raw matters 
in Tajikistan” for obtaining the scientific degree of Candidate of Technical 
Sciences in specialty 05.23.05 - Building materials and products 

 
Keywords: energy saving, resource saving, mineral raw material, agricultur-

al waste, cotton stems (guza-payа), modified additives, plant astringent composi-
tion (PAC), structure formation. 

Subject of the study: energy and resource saving construction materials 
based on RVK from local plant raw materials and mineral raw materials from 
the deposit of the Republic of Tajikistan. 

Purpose of the study: Development of energy-saving technology for the 
production of materials based on PBC from cotton stalks, through the research 
of physical and chemical processes of their structure formation. 

Methodology: modern methods for the study of physicochemical, physico-
technical and construction properties of materials and their constituent compo-
nents, as well as the method of experimental statistical modeling 

Obtained result and new aspect: Compositions and energy-saving technolo-
gies for the production of wood concrete materials based on plant-binding com-
position (PBC) from cotton stalks (guza-paya) and local mineral binding materi-
als have been developed The basic regularities of the process of structure for-
mation of new arbolite materials based on PBC are established depending on the 
structural and mechanical factors, structural features and chemical composition 
of plant raw materials.  

Practical significance of the study: The new composition and technological 
order for production of light wood concrete materials with improved exploita-
tion and technical parameters was proposed for the first time. It was revealed 
that hardness of wood concrete increased by 15-20% due to reducing of harden-
ing time by 17-20%. 

The effect of applying the results: The economics cost efficiency of 
production and use of wallboards from lightened energy saving wood concrete 
using guza-paya base instead of existing single layer keramzit slabs in low and 
few-storey buildings is 3,61 dollars per 1 m2 of the wall structure. This can be 
achieved by using non-deficient binding materials and cheap cotton production 
wastes (guza-paya). 

Application: can be uses on building materials industry, relevant production 
structures of the Ministry of Industry and New Technologies of the Republic of 
Tajikistan, as well as the Committee on Architecture and Construction under the 
Government of the Republic of Tajikistan, etc. 
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